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1. JOHDANTO

Oulun Energia Sédhkdverkko Oy on tyypillinen kaupunkimaisen alueen verkkoyhtio, jonka vahvasti
silmukoitu jakeluverkko on merkittavalta osin jo maakaapeloitu. Kaapelointiasteet nykyverkossa
ovat keskijénnitteen osalta 89 % ja pienjénniteverkon osalta 96 %. Tdmin kehittimissuunnitelman
edellyttdmi verkon uusiminen on pyritty jakamaan tasaisesti vuosille 2026-2028.

Tama suunnitelma sisdltdd sahkomarkkinalain edellyttimét toimenpiteet, joiden toteuttaminen
johtaa 51 ja 119 §:ssé sdéddettyjen vaatimusten tiyttdmiseen ja ylldpitdmiseen jakeluverkossa.

2. SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN ENNUSTE
TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSISTA

Téssé luvussa esitellddn ennuste Oulun Energia Séhkoverkko Oy:n toimintaympariston
muutoksista. Tdmi ennuste kuvaa taustoja ja 1dhtokohtia, joiden perusteella Oulun Energia
Sahkoverkko Oy tekee pitkdn tdhtdimen suunnittelua ja verkon kehittdmistarpeiden tunnistamista.
Jakeluverkon kehittdmisté tarkastellaan pitkélld aikavélilld mutta luvun 2 tarkastelut keskittyvét
erityisesti seuraavan kymmenen vuoden ajalle. Ennusteessa on huomioitu myos kansalliset
ennusteet ja tavoitetilat, esimerkiksi kantaverkon kehittimissuunnitelmassa esitetyt ennusteet.

Ennusteessa on arvioitu toimintaympéristdsséd tapahtuvia muutoksia ja niiden mahdollisia
vaikutuksia jakeluverkon kapasiteettitarpeisiin, tehokkaaseen ja varmaan kéyttoon seké
kehittimiseen.



2.1. Ennuste toimintaympariston muutoksista seuraavan kymmenen vuoden
aikana

Taulukko 1. Ennuste séhkdnsiirron, kulutuksen ja tuotannon kehittymisestd seuraavan kymmenen vuoden aikana

Nykytila Ennuste
(31.12.2025) (31.12.2035)
a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia 1361 000 1 800 000
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia 548 000 620 000
b. Kiyttopaikkojen mééra, kpl 120 611 142 000
c. Hajautettu tuotanto
1. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW 262 000 440 000
a) SJ-verkkoon liitetty 226 000 226 000
b) KlJ-verkkoon liitetty 22 000 74 000
c) Pl-verkkoon liitetty 14 000 140 000
ii. Kappalemaiird, kpl 1484 6 404
a) SJ-verkkoon liitetty 4 4
b) KlJ-verkkoon liitetty 35 50
c) Pl-verkkoon liitetty 1 445 6 350
d. Sahkoisen litkenteen julkiseen lataukseen kdytettivien 172 1290
liittymien mééri, kpl

2.2. Ennusteen perusteet

Ennuste perustuu Oulun kaupungilta saataviin védesto- ja maankéyttdennusteisiin seka arvioihin
asumisen, teollisuuden ja sdhkdisen litkenteen sdhkon kulutukseen aitheuttamista muutoksista.
Lisédksi ennusteessa on arvioitu myos sdhkontuotannossa tapahtuvia muutoksia. Ennusteessa on
huomioitu myds Oulun alueella oleva kantaverkon siirtorajoitus ja sen vaikutukset mahdolliseen
kulutuksen kasvunopeuteen.

2.2.1. Viestoennuste

Tilastokeskuksen ennusteen mukaan Oulun vakimiiria jatkaa kasvuaan ollen 246 624 vuonna
2040. Varhaiskasvatusikéisten (0-6 v.) lasten mééré laskee viime vuosien syntyvyyden laskun
seurauksena jonkin aikaa, mutta muuttuu ennustekaudella tasaiseksi kehitykseksi.
Perusopetusikiisten lasten ja nuorten (7-15 v.) madrdn pitkddn jatkunut kasvu on taittumassa.
Alakouluikéisten lasten (7-12 v.) médrén kasvu on jo kdéntynyt vihenevéksi. Yldluokkaikéisten
lasten (13-15 v.) méérd on vield huipussaan mutta maird vihenee ennustejakson aikana.
Lukioikéisten nuorten (16-18 v.) méérd kasvaa vield koko ennustejakson ajan.

Ikédntyneiden méérd ja osuus Oulun kokonaisviestostd kasvaa jatkossa merkittivasti. Yli 75 —
vuotiaiden médrd kasvaa seuraavan kymmenen vuoden aikana voimakkaasti. Ikdéntyneiden mééran
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ja osuuden kasvu nostaa jatkossa edelleen Oulun véestollistd huoltosuhdetta (alle 15-vuotiaiden ja
65 vuotta tiyttineiden madrd 100 tyoikéista kohden).

Viestoennusteeseen liittyy monia epdvarmuustekijoitd, joista merkittdvimpid ovat sisdisen ja
ulkoisen muuttoliikkeen vaihtelut seké asuntotuotannon ajoittumiseen, tuotannon méériin ja
talotyyppijakaumaan liittyvéit mahdolliset muutokset. Viime vuosien suuret muutokset
syntyvyydessi lisddvit myds epdvarmuutta ennusteeseen. Myos asuntotuotanto-ohjelmaan tehdiain
muutoksia piivitysten yhteydessé ja ne vaikuttavat alueiden véestokehitykseen.

Vieston mddrin ennustetaan lisdéntyvian Keskustassa ja sen ldhialueilla sekd Maikkulan,
Puolivilikankaan, Koskelan, Pateniemen, Kaijonharjun, Korvensuoran, Hiukkavaaran,
Haukiputaan, Kellon, Kiimingin, Jdilin ja Oulunsalon suuralueilla. Suurinta kasvua ennustetaan
Keskustan, Hiukkavaaran ja Koskelan suuralueille.

Muilla suuralueilla vieston mééran ennustetaan laskevan ja suurin lasku ennustetaan tapahtuvan
Kaakkurin, Myllyojan ja Ylikiimingin suuralueille.

2.2.2. Maankdyttoennuste

Yleiskaava ohjaa kaupungin kasvua kestévisti kaupunkistrategian mukaisesti ja luo
mahdollisuuksia monipuoliselle asuntotuotannolle pitkdlld aikavililld. Koko kaupungin maankayton
kehitystd ohjaava Uuden Oulun yleiskaava on hyvéksytty kaupunginvaltuustossa 2016, ja saanut
lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden péaétokselld 2019. Uuden Oulun yleiskaavan
kaupunkikehittimisvyohykkeiden merkinndilld ohjataan koko kaupungin yhdyskuntarakenteen
kehittdmistd, tiivistimistd ja laajentamista. Kaupunkikehittdmisvyohykkeet ohjaavat
taydennysrakentamisen alueellista painottumista, tehokkuutta ja toimintojen sekoittuneisuutta.

Yleiskaavojen aluevaraukset mahdollistavat erilaisia toteuttamisvaihtoehtoja, ja asemakaavoitusta
ohjelmoidaan Maankédyton toteuttamisohjelmassa kahden vuoden vélein. Uuden Oulun yleiskaavan
kaavakartassa on osoitettu tarkemmin keskeisen kaupunkialueen alueiden paikéyttotarkoitukset.
Haukiputaan, Kiimingin ja Oulunsalon taajama-alueilla on voimassa erilliset osayleiskaavat, joiden
ajantasaisuutta on arvioitu vuonna 2020 valmistuneessa yleiskaavojen seurannassa. Sen mukaisesti
Oulunsaloon on kédynnistetty osayleiskaavan laatiminen, kun taas Haukiputaalla ja Kiimingissa
osayleiskaavojen on edelleen arvioitu ohjaavan yhdyskuntarakennetta tarkoituksenmukaisella
tavalla.

Uuden Oulun yleiskaavassa on painotettu tdydennysrakentamista erityisesti keskeiselld
kaupunkialueella, jossa mahdollisuuksia sithen on runsaasti. Oulun uusi kerrostalorakentaminen
sijoittuu valtaosin tdydennysrakentamisalueille. Erityisesti Oulun keskusta ja sen 14dhialueet ovat
merkittidvid. Yleiskaavan linjausten mukaisesti yhdyskuntarakennetta tiydennetddn myos Toppilan,
Hartaanseldnrannan, Alppilanbulevardin ja Kaijonharjun alueilla. Tdydennysrakentamisen mydta
yhdyskuntarakenteen tehokkuus kasvaa ja kestévien litkkumismuotojen (kdvely, pyordily,
joukkoliikenne) edellytykset paranevat. Kerrostalovaltaisen tiydennysrakentamisen liséksi
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yleiskaava mahdollistaa my0s pientalorakentamisen toteuttamista yhd enemmén
tdydennysrakentamisen keinoin, mistd hyvana esimerkkiné toimii Tahkokankaan uusi asuinalue.
Téydennysrakentamisen edistdmiseksi kaupunki on laatinut mm. selvityksen kaupunkimaisen
pientalotuotannon lisddmisestd seké tavoitesuunnitelmat Heindpdihén ja Maikkulan suuralueelle.

Taydennysrakentamisen lisdksi Oulun yhdyskuntarakenne laajenee tarvittaessa yleiskaavan
mukaisille uudisalueille erityisesti pientalorakentamisen myd6té. Yleiskaavassa uusia
laajentumisalueita on osoitettu eri puolille Oulua. Oulun yleiskaavan mukaisesti Hiukkavaaran uusi
aluekeskus on merkittdvin Oulun uudisalue ainakin timén vuosikymmenen ajan.

Vireilld olevista yleiskaavoista Oulun keskeisen kaupunkialueen yleiskaava ja Oulunsalon
yleiskaava ohjaavat erityisesti asemakaavoitettavia alueita. Néistd merkittdvin kehittimispotentiaali
siséltyy Oulun keskeiselle kaupunkialueelle. Yleiskaavoilla ohjataan yhdyskuntarakenteen
laajentumista ja tiydennysrakentamista seka litkennejérjestelmén, viheralueverkon, vanhojen
alueiden ominaisuuksien ym. kehittdmista.

Asemakaavoituksella vastataan kaupungin kasvun ja kehittimisen haasteisiin seki tuetaan alueiden
elinvoimaisuutta ja vetovoimaa. Kaavoilla mahdollistetaan yhdyskuntarakenteen tdydentdminen ja
laajentaminen sekd suunnitellaan ja ohjataan laadukkaan elinympériston rakentamista.
Asemakaavoilla osoitetaan mm. eri toimintojen kuten asumisen, palveluiden, tyopaikkojen ja
virkistyksen sijoittuminen seké rakentamisen méaéré ja talotyyppijakauma. Valmiit ja laadittavat
asemakaavat mahdollistavat toteuttamisohjelman mukaisen asuntotuotannon. Maankéyton
toteuttamisohjelma on pohjana kaavoitusohjelman laadinnassa méaérittelemalld, milloin ja minne on
tarpeen laatia uusia asemakaavoja sekd asemakaavan muutoksia tdydennysrakentamista varten.

Oulussa on voimassa olevissa asemakaavoissa kaupungin omistamaa tonttikapasiteettia
monipuolisen asuntotuotannon tarpeisiin keskiméirin noin kahdeksaksi vuodeksi eteenpéin.
Kerrostalorakentamista varten laadittavia asemakaavoja ja kaavarunkoja on kiynnissé paljon titi
pidemmaénkin ajan tarpeisiin. Merkittdvintd kaupungin omistamien kerrostalotonttien varanto on
merelliselld Toppilan alueella, tiydennettdvéssd Tuirassa, Kaukovainiolla, Puolivdlinkankaalla sekd
uudessa Hiukkavaaran keskuksessa. Alppilan bulevardilla on kdynnissd merkittavd maara
kerrostalokaavoja. Kaupungin kerrostalotontteja on tarjolla myds Hoyhtyélld, Haukiputaan
keskustassa, Jéélissd ja Oulunsalossa.

Keskustassa kaupungilla ei ole juurikaan tontteja omistuksessaan, joten tdydennysrakentamisen
mahdollistavat asemakaavanmuutokset laaditaan pidasiassa yksityisten maanomistajien kanssa.
Keskustassa on yksityisilld runsaasti rakennusoikeutta ja kaavoitus on vilkasta. Merkittava
maankdyton muutos keskusta-alueella tulee tapahtumaan Asemanseudun alueella. Kaupunki
kehittdd valtion omistuksessa olevaa aluetta yhteistydssé valtion eri toimijoiden kanssa.

Kaupungilla on rivi- ja pientalotonttivarantoa tarjolla koko kaupungin alueella; eniten uusilla
asuntoalueilla ja kaikkein eniten Hiukkavaarassa. Ldhiokehan toistaiseksi niukahkoa tonttitarjontaa
parannetaan mm. Maikkulan tdydennysrakentamiskaavoituksella. Merkittdvi osa pientalotonteille
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tulleesta asuntotuotannosta, noin 100 kpl, toteutuu erillistaloina, mika vastaa osaltaan
perheasuntojen kysyntddn omakotitonttien lisdksi.

Myos omakotitonttivarantoa on koko kaupungin alueella. Kaupungin omakotitonttivaranto sijoittuu
padosin uusille asuinalueille. Oulunsalossa, Ylikiimingissé ja Yli-lissd kaupungin tonttivaranto
koostuu ldhes yksinomaan omakotitonteista. Ylikiimingissé ja Yli-lissd on kaavoitettuina
suurehkoja jopa noin 2 000 m2:n kokoisia omakotitontteja. Yksityisten omistamia rakentamattomia
omakotitontteja on valmiin kunnallistekniikan piirissd tasaisesti kaupungin eri alueilla n. 470 kpl.
Etenkin Kiimingissd, Haukiputaalla, Ylikiimingissd ja Yli-lissd yksityisten omistamat
rakennuspaikat tdydentdvit kaupungin kaavoitettujen omakotitonttien tarjontaa.

Suurin kerrostaloasuntojen méairén kasvu sijoittuu Keskustan suuralueelle. Liséksi Hoyhtyille,
Nuottasaareen, Tuiraan, Puolivilinkankaalle, Koskelaan, Kaijonharjuun ja Hiukkavaaraan on
ennustettu merkittdvad kerrostaloasuntojen médrin kasvua. Suurin rivi- ja omakotitalojen kasvualue
on Hiukkavaara. Liséksi Pateniemeen, Kaijonharjuun, Korvensuoraan ja Haukiputaalle on
ennustettu merkittdvad kasvua. Suurin teollisuusrakennusten kasvu on ennustettu Jdiliin ja
Korvensuoraan. Suurin palvelurakennusten kasvu on ennustettu Keskustan suuralueelle. Ennustettu
rakennuskannan kasvu suuralueittain on esitetty taulukossa 2.



Taulukko 2. Ennustettu rakennuskannan kasvu (2026-2040) jaoteltuna Oulun suuralueisiin

Suuralue K:;r;itg:o la.{sil\lfli';[lell(l)(z Omakotitalo | Teollisuus Palvelu
o) o) (kpl) (m2) (m2)
1 Keskusta 5070 - - - 150 000
2 Hoyhtya 570 10 20 - -
3 Oulunsuu - 10 10 - 20 000
4 Kaukovainio 1200 470 10 - 10 000
5 Nuottasaari 150 - - - -
6 Kaakkuri - 60 100 - 10 000
7 Maikkula 30 150 320 - 5000
8 Tuira 1890 20 20 - -
9 Puolivilikangas 3200 40 30 - 50 000
10 Koskela 2130 30 50 - 10 000
11 Pateniemi 100 280 110 - 110 000
12 Kaijonharju 2520 190 510 - 90 000
13 Myllyoja - - - - -
14 Sanginsuu - - - - -
15 Korvensuora 50 310 620 50 000 50 000
17 Hiukkavaara 950 1 080 1050 - 20 000
30 Kiiminki 90 110 330 - 5000
31 Jaali 70 110 170 100 000 30 000
50 Yli-Ii - - - - -
Yhteensi 18 000 2900 3300 150 000 560 000
2.2.3. Léimmityksen sihkoistymisen ennuste

Sahkon kéytto lammityksesséd kasvaa etenkin kaukoldmmon tuotannossa, kun polttolaitosten sijaan
siirrytddn kayttdmdan sdhkokattiloita. Myos kotitalouskohtaisessa lammityksessé ja kaukolammon
tuotannossa kdytettavien lampopumppujen mééran kasvu lisdd merkittdvasti sahkon kayttod
lammityksessd. Ennusteessa uusien kerros- ja rivitalojen vallitsevaksi [dimmitysmuodoksi on
arvioitu kaukoldmpd ja uusien omakotitalojen vallitsevaksi [dmmitysmuodoksi on arvioitu
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lamp&pumput. Lisdksi on arvioitu, ettd nykyisié fossiilisilla polttoaineilla limmitettdvid rakennuksia
muutetaan ldmpopumpuilla [immitettaviksi.

2.2.4. Teollisuuden sihkoistymisen ennuste

Nykyisen teollisuuden sdhkdnkéyton kasvun lisdksi puhdas ja edullinen sdhko seké hyva ja
monipuolinen teollisuustonttitarjonta voivat houkutella Oulun alueelle uusia teollisia investointeja.
Mahdollisia toimialoja ovat esimerkiksi sdhkostd tuotettujen polttoaineiden tuotanto, datakeskukset
ja akkujen valmistus.

2.2.5. Liikenteen sihkoistymisen ennuste

Sdhkoautojen kéayttoonotto lisdd tieliikenteen sahkonkulutusta. Sdhkdautojen méédran ennustetaan
noin viisinkertaistuvan vuoteen 2035 mennessd. Oulun alueella olisi timén arvion mukaan noin
30 000 sdhkoautoa vuonna 2035. Tama tarkoittaisi reilua 30 % kaikista henkildautoista.

Raskaan liikenteen arvioidaan sdahkoistyvédn hitaammin. Raskaista ajoneuvoista nopeimmin
yleistyvét sdhkdbussit, koska EU edellyttdd, ettd kaupunkibusseja tulee vihentdd 90 % vuoteen
2030 ja 100 % vuoteen 2035 mennessd.

Sidhkokuorma-autot tulevat padosin lahilogistiikkaan, jossa niille 16ytyy jo jonkinlainen
taloudellinen malli, edellyttien ettd teknologian pitoaika, luotettavuus ja jadnnosarvo tayttavat
odotukset. Suuret long-haul rekat eivét ole todennikoisid ennustejaksolla (menevét suoraan P2X ja
yleistyvit 2040 jilkeen).

Raskaiden ajoneuvojen lataustehot ovat kasvaneet ja standardit mahdollistavat jopa 3,5MW
lataustehot (MCS), keskiméédriisten latauspisteiden ollessa 150 — 400kW (CCS). Latauspaikat
muodostuvat pddasiassa varikoille ja terminaalien yhteyteen.

Junaliikenteen lisddminen kasvattaa myo6s sahkon kulutusta, mutta sen vaikutus sahkon kulutukseen
arvioidaan olevan melko véhdinen vuoteen 2035 mennessa.

2.2.6. Sihkon tuotannon kehitys

Oulun alueella sdhkoé tuotetaan péddasiassa 110 kV:n suurjinniteverkkoon liittyneissid Toppilan ja
Laanilan 1ammon ja sdhkon yhteistuotantolaitoksissa sekd Merikosken vesivoimalaitoksessa.
Naéiden lisdksi sdhkod tuotetaan hajautetusti aurinko-, tuuli- ja biopientuotantolaitoksissa.

Viime vuosina hajautettu pientuotanto on lisddntynyt keskiméérin 50 % vuosittain ja koostunut
1dhinnd uusista aurinkovoimaloista. Seuraavan kymmenen vuoden aikana lammon ja séhkon
yhteistuotantolaitosten osuuden sdhkdn tuotannosta ennustetaan laskevan noin puoleen nykyisesta.
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Hajautetun pientuotannon arvioidaan lisdéntyvian edelleen, mutta kasvutahti hidastunee hieman
alemmista vuosista.

2.2.7. Kuormitusennuste

Kuormitusennusteen kasvu muodostuu rakennuskannan kasvusta sekéd ldmmityksen, liitkenteen ja
teollisuuden vuosittaisesta kulutuksen kasvusta. Muun sdhkonkulutuksen ei ennusteta oleellisesti
muuttuvan. Energiatehokkuuden parantumisen vaikutuksesta kotitalouksien ja erityisesti
palvelusektorin sdhkonkulutus laskee, mutta ennakoitu vaestonkasvu vastaavasti kasvattaa
kulutusta, ja lisiksi sdhkon verkkosiirron lisddntyessd verkkohdvididen méérd jonkin verran kasvaa.

Maankéyttéennusteen perusteella arvioidaan rakennuskannan kasvu eri alueilla. Suurin
kerrostaloasuntojen mééran kasvu sijoittuu Keskustan suuralueelle. Lisdksi Hoyhtyélle,
Nuottasaareen, Tuiraan, Puolivélinkankaalle, Koskelaan, Kaijonharjuun ja Hiukkavaaraan on
ennustettu merkittdvad kerrostaloasuntojen miirin kasvua. Suurin rivi- ja omakotitalojen kasvualue
on Hiukkavaara. Lisdksi Pateniemeen, Kaijonharjuun ja Korvensuoraan on ennustettu merkittavaa
kasvua. Suurin teollisuusrakennusten kasvu on ennustettu Jééliin ja Korvensuoraan. Suurin
palvelurakennusten kasvu on ennustettu Keskustan suuralueelle.

Oulun Energia Sdhkoverkko Oy:n sdhkdverkon huippukuorma oli vuonna 2025 302 MW ja
luontaisen kasvun seurauksena sen ennustetaan kasvavan noin 1 % vuosittain. Suurinta kulutuksen
kasvun ennustetaan olevan Hiukkavaaran, Kaijonharjun, Korvensuoran ja Keskustan suuralueilla.
Maltillisinta kulutuksen kasvu on Myllyojan, Oulunsuun ja Yli-Iin suuralueilla.

Pien- ja keskijanniteverkossa kuormat kasvavat kaupungin laajentumisen ja ldmmityksen seka
litkenteen sdhkdistymisen seurauksena noin prosentin vuodessa. Keskijanniteverkkoon ennustetaan
liséksi tulevan jonkin verran sdhkdvarastoja, joiden ennustetaan kasvattavan keskijanniteverkon
kuormaa noin 10 % seuraavan 10 vuoden aikana.

Oulun Energia Sdhkoverkko Oy:n verkkoalueelle mahdollisesti tulevat yksittdiset suuret kulutukset
kuten sdhkokattilat, séhkovarastot tai teollisuuslaitokset voivat nostaa ennustettua huippukuormaa
jopa 300 MW suurjidnniteverkossa seuraavan 10 vuoden aikana. Téllainen tehonkasvu aiheuttaa
arviolta 35 000 000 € investointitarpeen sdhkdasemien ja suurjdnnitteisen jakeluverkon kapasiteetin
varmistamiseksi. Meidén verkonvahvistustoimenpiteidemme lisdksi vaaditaan verkon
vahvistustoimenpiteitd my0s Fingridiltd jotta Oulun alueen siirtorajoitus saadaan poistettua ja
pystymme vastaamaan asiakkaidemme tarpeisiin.

Oulun Energia Sédhkoverkko Oy:n verkkoalueelle on myds suunnitteilla useita hankkeita, joiden
sdahkontarve on niin huomattava, ettd ne vaativat 400 kV:n sdhkoverkon. Néiden osalta olemme
mukana miettimassa ratkaisuja hankkeiden sdhkontarpeen kattamiseksi.
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2.3. Sahkomarkkinalain 51 § tarkoittamien saiilmioiden todennakoisyys

Myrskyilld tarkoitetaan matalapaineisiin liittyvid verrattain laaja-alaisia ja pitkdkestoisia
voimakkaita tuulia. Rajuilmat ovat ukkospilviin liittyvid rajuja, usein lyhytkestoisia ja paikallisia
ukkospuuskia.

Taulukkoon 3 on koottu lista Oulun Energia Sdhkoverkko Oy:n vastuualueen historian merkittavista
myrskyistd ja rajuilmoista. 2000-luvun myrskyissé ja rajuilmoissa ehtona listalle pddsyssa on, ettd
vahintiin jokin ndisti kriteereistd tayttyy:

e tilanteesta on aiheutunut vahintdin 1 000 pelastustoimen tehtdavad
e sdhkdttomid talouksia on ollut vdhintdan 100 000 tai
e puustotuhoja on aiheutunut vihintdan 0,5Mm?>.

Niiden tietojen saatavuus 2000-lukua edeltdneiltd vuosikymmeniltd on usein puutteellista tai tiedot
puuttuvat kokonaan, mink4 vuoksi listalla on vihemmén tapauksia 2000-lukua edeltdvilti ajalta.
Vanhemmissa myrskyissé tiedot ilmidstd perustuvat 1dhinnd median kuvauksiin sdétilanteen
vaikutuksista ja laaja-alaisuudesta.

Listaus ei ole tdydellisen kattava. Rajuilmoista listalla ovat mukana vain tapaukset, joissa vahinkoa
aiheuttavia rajuilmoja on esiintynyt verrattain laajalla alueella aiheuttaen yleensd merkittévisti
vahinkoja. Listassa ei ole huomioitu paikallisia rajuilmoja, vaikka ne olisivat olleet
tuhovaikutuksiltaan hyvinkin merkittavia.

Taulukko 3. Merkittdvat myrskyt ja rajuilmat Oulun Energia Sdhkoverkko Oy:n vastuualueella

Ajankohta Nimi Myrsky/Rajuilma Alue ja liséitietoja

27.12.2025 Hannes Myrskymatalapaine Maan lansi- ja pohjoisosa

) ) Maan eteld- ja keskiosa, Pohjois-
20.-21.11.2024 Myrskymatal . : .
Jari yiskymatatapaine Pohjanmaa ja Kainuu
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Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu
22.6.2021 Paula Rajuilma Edellisend pdivina 21.6. samalla alueella
esiintyi Ahti-rajuilma, joka aiheutti mm.
kuolonuhrin ja loukkaantumisia.
Myrskymatalapai 0
27.8.2016 Rauli y r.s ymatalapaine, myos Pohjoisraja, Oulu, Pohjois-Karjala
rajuilma
2.10.2015 Valio Myrskymatalapaine Oulu-Kainuu pohjoisrajana
31.7.2014 Helena  |Rajuilma Maan eteld- ja keskiosa, Pohjois-
Pohjanmaa, Kainuu
M teld- ja keski jana Oulu-
13.12.2013 Seija Myrskymatalapaine aan cleta- Ja esidosa, fajatia LUl
Kainuu
lu-Kajaani- ja Pori-T -
17.11.2013 Eino Myrskymatalapaine Oulu ?ge.la.m JO? I?Sllflja ofi-fampere
Kotka-linjojen vélissa
27.12.2011 Hannu Myrskymatalapaine Koko maa pois lukien Lappi
23.9.2003 Miclikki |y skymatalapaine, mySs y o g, etenkin Kainuu
rajuilma
5.7.2002 Unto Rajuilma Eteld-Karjala - Pohjois-Savo - Oulu
. . Lihes koko maassa. Tykkylumi pahensi
1.11.2001 P Myrsk 1 |
00 yry yrskymatalapaine, fumipyry vaikutuksia etenkin maan lénsiosassa.
31.1.1997 Alli Myrskymatalapaine Maan pohjois- ja keskiosa, Hime
26.10.1985 Manta Myrskymatalapaine Koko maa
10.-11.8.1985 Sanna  |[Rajuilma Kymenlaakso, Pljat-Hime, Jyviskyld,
Suonenjoki, Oulu, Tornio
22.9.1982 Mauri Myrskymatalapaine Maan pohjoisosa, Perdmeren alue
16.11.1978 Aarno Myrskymatalapaine Koko maa, varsinkin Pohjanmaa

Taulukon 3 perusteella Oulun Energia Sdhkdverkko Oy:n vastuualueelle on osunut merkittidva
myrsky noin joka toinen vuosi. Myrskyjen ja rajuilmojen esiintymistiheyden arvioidaan sdilyvin
ennallaan tai hiukan kasvavan.
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Pohjois-Pohjanmaan ldnsiosan ilmastoon vaikuttaa vahvasti Perdmeri. Vain Suomenseldn alueella
ilmasto on mantereisempaa. Vuoden keskildmpdétila on Oulun etelédpuolella noin +2,5 astetta ja
pohjoisempana +1,5... +2 astetta. Vuotuiset sademairat jadvat rannikolla ja saarilla yleensa alle 500
millimetrin, kun suuressa osassa aluetta paastaan 500 ja 600 millimetrin vélille. Eniten sataa alueen
koilliskulmalla ja Suomenseldlld. [lmaston arvioidaan limpenevin ja lumenmééra vihenee
erityisesti merenldheiselld Pohjanmaalla. Lumipeitepdivien méérad viahenee erityisesti syyspuolella,
mutta my0s kevéisin, joten talvet lyhenevét. Nollaohituspdivit lisdéntyvit, jolloin liukkaat kelit
yleistyvét. Vuotuiset sademairét kasvavat ja my0ds rankkasateet voimistuvat. Talvildmpotilat
nousevat enemman kuin kesdlampotilat, mutta myos kevdisten ja syksyisten hellepdivien madra
kasvaa. Pilvisyys lisdintyy selvisti.

Oulussa hyydetulvat (suppo) ovat merkittava riskitekija. Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta
vesistdjen tulvariskien arvioidaan pysyvén ennallaan tai muuttuvan vaihtelevasti eri vesistoalueilla
vuoteen 2050 mennessé, arvioon liittyy paljon epavarmuutta. Lumen vdheneminen todennikdisesti
pienentdd kevittulvia, mutta etenkin Iijoella ja Kiiminkijoella voi vield esiintyd hyvin
runsaslumisiakin talvia. Oulujoella syys- ja talvitulvat voivat lisddntyd. Jadpatojen riski
mahdollisesti pienenee tulevaisuudessa, kun jadn maird vihenee, mutta jadpatojen muodostumista
ja tilanteen muuttumista tunnetaan vield huonosti, joten arvio on hyvin epdvarma. Hyydetulvien
riski kasvaa vuoteen 2050 mennessi kun jadkantta on entistd harvemmin ja suuria virtaamia on
talvella entistd useammin. Oulujoella tulvariski voi syys- ja talvitulvien sekd hyydetulvien
lisdéntyessd kasvaa tai pysyd nykyisellddn. Hulevesitulvien riski kasvaa rankkasateiden kasvaessa
ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Merivesitulvien riskin arvioidaan pienenevén vuoteen 2050 asti,
ja vuoteen 2100 mennessé taas olevan nykytasolla tai kasvavan.

2.4. Toimintaympiriston muut merkittavit muutokset

Seuraavan kymmenen vuoden aikana toimintaympéristdssé ei ennusteta tapahtuvan aiemmissa
luvuissa kuvattujen muutosten lisdksi muita merkittdvid muutoksia.

3. SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMAN
LAHTOKOHDAT

Oulun Energia Sahkdverkko Oy:n vastuualue jaetaan kahteen kehittdimisvyohykkeeseen.
Asemakaava-alueet, eli alueet, joita koskee 6 tunnin laatuvaatimustaso, muodostavat yhden
kehittimisvyohykkeen ja asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet, eli alueet, joita koskee 36 tunnin
laatuvaatimustaso, toisen kehittamisvyohykkeen.
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3.1. Sahkonjakeluverkon kehittimisvyohykkeiden mairittely
3.1.1. Asemakaava-alue

Asemakaava-alueen kehittimisvyohykkeen sihkoverkko kostuu valtaosin maakaapeloiduista pien-
ja keskijanniteverkoista. Kehittimisvyohykkeen keskijanniteverkko on laajasti silmukoitu ja
sdhkdasemien vililld on useita yhteyksia.

Asemakaava-alueen kehittimisvyohykkeelld on noin 350 kriittistd kdyttopaikkaa ja noin 115300
muuta kdyttopaikkaa. Iso osa kdyttopaikoista on kerrostaloasuntoja, my0s toimisto ja
liikekiinteistdjd on runsaasti.

KehittdmisvyOhyke on pééasiassa tiiviisti rakennettua asemakaava-aluetta (CLC-luokat 111, 121,
122, 123, 141 ja 142). Kehittdmisvyohykkeelld on my0s paljon muuta infratekniikka, joka on
huomioitava johtoreittien suunnittelussa ja toteutuksessa.

Luvussa 2.2. ennustetusta kuormienkasvusta suurin osa sijoittuu tille asemakaava-alueen
kehittdmisvyohykkeelle.

Asemakaava-alueen kehittimisvyohykkeen verkon keski-ikéd on 22 vuotta ja keskimdardinen
tekninen pitoaika 40 vuotta.

Kehittimisvyohykkeelld on keskijanniteverkkoa 653 km, josta sdhkonjakeluverkon toiminnan
laatuvaatimukset tayttdvaa verkkoa on 643 km. Pienjénniteverkkoa kehittdmisvyohykkeelld on 2420
km ja siitd sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tiyttivda verkkoa on 2416 km.

Kehittamisvyohykkeelld on 24885 liittyméa ja 115652 kayttopaikkaa. Kéyttopaikoista 115592 on
sdahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan verkon piirissa.

Kehittamisvyohykkeen keskijanniteverkosta 643 km on maakaapeliverkkoa, 7 km metsédssa
sijaitsevaa ilmajohtoverkkoa ja 3 km teiden varsilla, metsi toisella puolella, sijaitsevaa
ilmajohtoverkkoa. Laatuvaatimukset tiyttdvda ilmajohtoa keskijanniteverkossa on 0 km.

Kehittamisvyohykkeen pienjanniteverkosta 2413 km on maakaapeliverkkoa, 3 km metséssa
sijaitsevaa ilmajohtoverkkoa ja 0 km teiden varsilla, metsi toisella puolella, sijaitsevaa
ilmajohtoverkkoa. Laatuvaatimukset tiyttdvad ilmajohtoa pienjdnniteverkossa on 4 km.

3.1.2. Asemakaava-alueen ulkopuolinen alue

Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen kehittimisvyohykkeen sdhkoverkko kostuu seka
maakaapeli ettd ilmajohto pien- ja keskijanniteverkoista. Kehittamisvyohykkeen keskijanniteverkko
koostuu osittain silmukoidusta verkosta ja osittain sdteittdisistd haarajohdoista. Sihkoasemien
vélisid yhteyksid on jonkin verran mutta varasyottoyhteyksid on myds toisten verkonhaltijoiden
verkosta.
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Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen kehittimisvyohykkeelld on noin 30 kriittistd kdyttopaikkaa
ja noin 4930 muuta kiyttopaikkaa.

Kehittdmisvyohykkeelld vaihtelevat viljasti rakennetut alueet sekd tie-, pelto- ja metsdalueet. (CLC-
luokat 112, 122, 211, 231, 311, 312, 313, 321, 324, 332 ja 412). Sdhkoverkko on péédasiassa
helppopddsyisessi ja -kaivuisessa maastossa teiden tai pellon vierustoilla. Johtoreittien
suunnitteluun ja toteutukseen vaikuttavaa muuta infratekniikkaa ei kehittdmisvyohykkeelld
juurikaan ole.

Suurin osa luvussa 2.2. ennustetuista toimintaympariston muutoksista eivit koske téta
kehittdmisvyohykettd. Muusta verkkoalueesta poiketen vyohykkeen kéyttopaikkojen mairé ei
juurikaan kasva ja sdhkoverkon kuormien ennustetaan sdilyvén ldhes ennallaan.

Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen kehittimisvyohykkeen verkon keski-ikd on 14 vuotta ja
keskimédriinen tekninen pitoaika 37,5 vuotta.

Kehittimisvyohykkeelld on keskijanniteverkkoa 477 km, josta sihkonjakeluverkon toiminnan
laatuvaatimukset tayttdvaa verkkoa on 384 km. Pienjénniteverkkoa kehittdmisvyohykkeelld on 743
km ja siitd sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tiyttdvaa verkkoa on 668 km.

Kehittimisvyohykkeelld on 4555 liittymaa ja 4959 kayttopaikkaa. Kéyttopaikoista 4057 on
sdahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttidvéan verkon piirissa.

Kehittimisvyohykkeen keskijdnniteverkosta 366 km on maakaapeliverkkoa, 48 km metséssd
sijaitsevaa ilmajohtoverkkoa ja 45 km teiden varsilla, metsé toisella puolella, sijaitsevaa
ilmajohtoverkkoa. Laatuvaatimukset tayttdvéda ilmajohtoa keskijanniteverkossa on 18 km.

Kehittdimisvyohykkeen pienjdnniteverkosta 636 km on maakaapeliverkkoa, 50 km metséssa
sijaitsevaa ilmajohtoverkkoa ja 25 km teiden varsilla, metsa toisella puolella, sijaitsevaa
ilmajohtoverkkoa. Laatuvaatimukset tdyttdvéaad ilmajohtoa pienjdnniteverkossa on 32 km.

3.2. Siahkonjakeluverkon kehittimisvyohykkeelli sijaitsevan verkon
kehittimisstrategia

3.2.1. Asemakaava-alue

Asemakaava-alueen suunnittelukriteerini on, ettd sihkomarkkinalain mukaisten
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimusten katsotaan tayttyvén kiytettdessd kaapeliverkkoa tai
aukealle alueelle sijoitettua ilmajohtoa.

Asemakaava-alueen kehittimisvyohykkeelld yhteisrakentaminen toteutuu suurelta osin Oulun
kaupungin toteuttamien yhteisjohtokarttojen avulla. Kaupungin vetdmissé infrahankkeissa kiytetdan
yhteisjohtokarttoja, joihin kootaan ja joiden avulla suunnitellaan kaikkien hankealueelle tulevien
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infratekniikan sijoittuminen. Muissa kuin kaupunki vetoisissa hankkeissa tehddan yhteistyota
muiden infratoimijoiden kanssa ja kyselldédn aktiivisesti heiddn intressejéédn yhteisrakentamiseen
hankealueella.

Hankealueen ulottuessa vastuualueen rajan ldheisyyteen tutkitaan yhdessa viereisen verkonhaltijan
kanssa tarpeet ja mahdollisuudet varasyottoyhteyksille.

Oulun Energia Sahkoverkko Oy:1la ei ole vield selkedd kuvaa vastuualueensa joustotarpeista ja
mahdollisuuksista. Nykyiselld&dn Oulun Energia Sdhkoverkko Oy ei ole tunnistanut selkeitd jouston
hyddyntamismahdollisuuksia, mutta vihreén siirtymén, yhteiskunnan séhkoistymisen ja
sahkomarkkinamuutosten edetessd Oulun Energia Séhkoverkko Oy pitdd mahdollisena, ettd sen
vastuualueelta 10ytyy kohteita, joissa joustopalveluita voidaan hyodyntaa.

Joustopalveluiden hyodyntdminen edellyttdd kehitysennusteiden luomista vastuualueelle seka
nédiden verkkovaikutusten arviointia. Niiden pohjalta Oulun Energia Sdhkoverkko Oy pyrkii
tunnistamaan potentiaaliset kiyttotapaukset ja sovelluskohteet joustopalveluiden hyodyntdmiseen
sekd 10ytdméadn ne verkon osat, joissa joustopalveluille on tarvetta seké suorittamaan niille
kustannusvertailua.

Témin lisdksi Oulun Energia Sdahkoverkko Oy osallistuu tai seuraa ulkopuolisia joustopalveluihin
liittyvid T&K-hankkeita, joiden tavoitteena on edistdd joustopalveluiden hyddyntédmista.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on dokumentoitu verkkotietojérjestelmain ja ne
huomioidaan aina verkon kehittdmisessid. Namai kohteet pyritddn sijoittamaan osaksi rengasverkkoa
ja liséksi niiden sdhkonsaanti varmistetaan yhdessé kdyttopaikan omistajan kanssa aggregaattia
ja/tai UPS-laitteita hyddyntien. Tarkemmin asiaa kuvataan Energiavirastolle toimitettavassa
varautumissuunnitelmassa.

Asemakaava-alueen verkon elinkaarikustannuslaskelmissa investointeihin lasketaan verkon
suunnittelusta, rakennuttamisesta ja rakentamisesta aiheutuvat valittomat tyo- ja
materiaalikustannukset kiyttdonottovuoden rahanarvossa. Operatiivisesta toiminnasta aiheutuviin
kustannuksiin lasketaan sddnndllisistd kunnossapito-ohjelman mukaisista tarkastuksista,
kunnossapitotoimista ja viankorjauksesta aiheutuvat kustannukset. Keskeytyksistd atheutunut haitta
lasketaan Energiaviraston KAH-arvoilla kiyttopaikkakohtaisesti historian pohjalta arvioituja
lahtotietoja (teho, vikatiheys ja vian kesto) kéyttéen.

Yhteisrakentaminen huomioidaan kustannuslaskennassa kaivukustannuksia alentavana tekijana.

Investointien toteutuneita kustannuksia seurataan hankekohtaisesti vertaamalla niitd Energiaviraston
yksikkohintoihin. Seurantalaskennan perusteella péivitetdén investointien kustannuslaskennassa
kaytettdvit kertoimet vastaamaan ajan tasaista kustannustasoa. My0s operatiivisten kustannusten
toteumia seurataan ja pdivitetddn niiden parametreja tarpeen mukaan.
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Verkon kehittimisen yhtend 1dht6kohtana on hidvididen minimointi. Tdhédn pyritddn muuntaja
valinnoilla, suurentamalla johdin poikkipintoja sekd optimoimalla sdhkdverkon jakorajoja. Oulun
Energia Sdhkoverkko Oy on energiatehokkuussopimuksessa sitoutunut parantamaan séhkdverkon
energiatehokkuutta ja opastamaan asiakkaita heiddn energiatehokkuustoimissaan sekd raportoimaan
vuosittain energiatehokkuuden parantamiseksi tehdyt toimenpiteet.

3.2.2, Asemakaava-alueen ulkopuolinen alue

Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen suunnittelukriteerit séhkdmarkkinalain mukaisten
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimusten tiyttdmiseksi ovat samat kuin asemakaava-
alueella.

Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen kehittdmisvyohykkeelld yhteisrakentamisessa
hyoddynnetddn verkkotietopiste.fi palvelua. Kaikki merkittdvat hankkeet vieddin palveluun ja
hankkeissa pyritddn tekemdin yhteistyotd muiden infratoimijoiden kanssa ja kyselldén aktiivisesti
heiddn intressejdédn yhteisrakentamiseen hankealueella.

Hankealueen ulottuessa vastuualueen rajan ldheisyyteen tutkitaan yhdessi viereisen verkonhaltijan
kanssa tarpeet ja mahdollisuudet varasyottoyhteyksille.

Joustopalveluiden osalta noudatetaan samoja kdytint6ja kuin asemakaava-alueen
kehittimisvyohykkeell.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on dokumentoitu verkkotietojdrjestelméén ja ne
huomioidaan aina verkon kehittdmisessd. Nama kohteet pyritdén sijoittamaan osaksi rengasverkkoa,
jos se ei ole mahdollista, niin niiden sdhkdnsaanti pyritddn varmistamaan yhdessa kayttopaikan
omistajan kanssa agregaattia ja/tai UPS-laitteita hyodyntden. Tarkemmin asiaa kuvataan
Energiavirastolle toimitettavassa varautumissuunnitelmassa.

Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen verkon elinkaarikustannuslaskelmissa ja kustannusten
seurannassa kéytetdén samoja periaatteita kuin asemakaava-alueen kehittimisvyohykkeella.

Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen kehittimisvyohykkeelld hyddynnetiddn samoja
energiatehokkuustoimenpiteitd kuin asemakaava-alueen kehittimisvyohykkeella.

4. SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISVYOHYKKEILLA
KAYTETTAVIEN RATKAISUJEN KUSTANNUSVERTAILU

4.1. Kehittamisvyohykkeella kaytettivat ratkaisut
4.1.1. Asemakaava-alue

Asemakaava-alueen kehittimisvyohykkeelld kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden
tayttdmiseksi on huomioitu ainoastaan maakaapeli vaihtoehto koska kaavoituksen vaatimuksista
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johtuen muita johtovaihtoehtoja ei voida kéyttdd. Sdhkovarastot ja joustopalvelut on jétetty pois
kustannusvertailusta koska niitd ei ole vastuualueellamme markkinaehtoisesti saatavilla ja
puuttuvan tarjonnan sekd kyvykkyyksien takia niiden hyddyntdminen ja kustannusvertailu on
teknisesti ja taloudellisesti mahdotonta.

Kehittdmisvyohykkeen toimintaympariston takia valitussa ratkaisussa keski- ja pienjénniteverkko
maakaapeloidaan kokonaan.

Ratkaisun investointikustannukset sisaltdvét kaikki verkkoinvestoinnin hankintakustannukset, kuten
suunnittelu- ja lupakustannukset, rakentamiseen siséltyvit tyo- ja materiaalikustannukset seka
rakennuttamis-, kartoitus- ja dokumentointikustannukset.

Ratkaisun operatiiviset kustannukset sisdltavit kaikki tarkastukset, huollot ja muut mahdolliset
korjaavan kunnossapidon toimenpiteet sekd viankorjauskustannukset. KAH-kustannukset siséltavat
laskennalliset keskeytysten asiakkaille aiheuttaman haitan kustannukset.

4.1.2. Asemakaava-alueen ulkopuolinen alue

Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen kehittimisvyohykkeelld kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tiyttamiseksi on huomioitu seuraavat ratkaisuvaihtoehdot:

Maakaapeli

Levennetty johtokatu

Ilmakaapeli

1 kV:n sdhkonjakelu
e Tasasdhkdgjérjestelmi

Avojohtoratkaisuja ei voida kdyttdd koska niitd kdyttdmailld ei saavuteta lain asettamaa
laatuvaatimustasoa. Sdhkdvarastot ja joustopalvelut on jétetty pois kustannusvertailusta koska niitd
ei ole vastuualueellamme markkinaehtoisesti saatavilla ja puuttuvan tarjonnan seki kyvykkyyksien
takia niiden hyddyntdminen ja kustannusvertailu on teknisesti ja taloudellisesti mahdotonta.

Kustannustehokkain ratkaisu

Kehittimisvyohykkeen kustannustehokkaimmassa ratkaisussa keski- ja pienjanniteverkko
maakaapeloidaan kokonaan.

Ratkaisun investointikustannukset sisdltavéat kaikki verkkoinvestoinnin hankintakustannukset, kuten
suunnittelu- ja lupakustannukset, rakentamiseen sisdltyvét tyo- ja materiaalikustannukset seka
rakennuttamis-, kartoitus- ja dokumentointikustannukset.

Ratkaisun operatiiviset kustannukset siséltdvét kaikki tarkastukset, huollot ja muut mahdolliset
korjaavan kunnossapidon toimenpiteet seké viankorjauskustannukset. KAH-kustannukset sisdltavét
laskennalliset keskeytysten asiakkaille aiheuttaman haitan kustannukset.
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Levennetty johtokatu

Levennetyn johtokadun ratkaisussa keskijanniteverkko toteutetaan avojohtona levennetylld
johtokadulla ja pienjénniteverkko maakaapeloidaan kokonaan.

Ratkaisun investointikustannukset sisdltavat kaikki verkkoinvestoinnin hankintakustannukset, kuten
suunnittelu- ja lupakustannukset, rakentamiseen sisdltyvét tyo- ja materiaalikustannukset sekd
rakennuttamis-, kartoitus- ja dokumentointikustannukset. Ratkaisun muut kertaluonteiset
kustannukset sisdltavit levennetyn johtokadun kustannukset.

Ratkaisun operatiiviset kustannukset siséltavat kaikki tarkastukset, huollot, raivaukset ja muut
mahdolliset korjaavan kunnossapidon toimenpiteet seki viankorjauskustannukset. Ratkaisun KAH-
kustannukset siséltavit laskennalliset keskeytysten asiakkaille aiheuttaman haitan kustannukset.

Ilmakaapeli

Ilmakaapeli ratkaisussa keski- ja pienjanniteverkko toteutetaan ilmakaapeleilla.

Ratkaisun investointikustannukset sisdltavit kaikki verkkoinvestoinnin hankintakustannukset, kuten
suunnittelu- ja lupakustannukset, rakentamiseen sisiltyvét tyo- ja materiaalikustannukset sekd
rakennuttamis-, kartoitus- ja dokumentointikustannukset.

Ratkaisun operatiiviset kustannukset siséltavat kaikki tarkastukset, huollot, raivaukset ja muut
mahdolliset korjaavan kunnossapidon toimenpiteet seki viankorjauskustannukset. Ratkaisun KAH-
kustannukset sisdltavit laskennalliset keskeytysten asiakkaille aiheuttaman haitan kustannukset.

1 kV:n sihkonjakelu

1 kV:n sédhkonjakelu ratkaisussa keski- ja pienjdanniteverkko toteutetaan maakaapeleilla ja
keskijannitteiset haarajohdot korvataan 1 kV:n johdoilla.

Ratkaisun investointikustannukset sisaltavét kaikki verkkoinvestoinnin hankintakustannukset, kuten
suunnittelu- ja lupakustannukset, rakentamiseen siséltyvit tyo- ja materiaalikustannukset seka
rakennuttamis-, kartoitus- ja dokumentointikustannukset.

Ratkaisun operatiiviset kustannukset siséltidvat kaikki tarkastukset, huollot ja muut mahdolliset
korjaavan kunnossapidon toimenpiteet sekd viankorjauskustannukset. Ratkaisun KAH-kustannukset
siséltavit laskennalliset keskeytysten asiakkaille aiheuttaman haitan kustannukset.

Tasasidhkojirjestelma

Tasasdhkojirjestelma ratkaisussa keski- ja pienjdnniteverkko toteutetaan maakaapeleilla ja
keskijénnitteiset haarajohdot korvataan tasasdahkdjérjestelmalld ja -johdoilla.

Ratkaisun investointikustannukset sisdltavét kaikki verkkoinvestoinnin hankintakustannukset, kuten
suunnittelu- ja lupakustannukset, rakentamiseen siséltyvit tyo- ja materiaalikustannukset seka
rakennuttamis-, kartoitus- ja dokumentointikustannukset.
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Ratkaisun operatiiviset kustannukset sisdltavit kaikki tarkastukset, huollot ja muut mahdolliset
korjaavan kunnossapidon toimenpiteet sekd viankorjauskustannukset. Ratkaisun KAH-kustannukset
siséltavit laskennalliset keskeytysten asiakkaille aiheuttaman haitan kustannukset.

4.2. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu
4.2.1. Asemakaava-alue

Asemakaava-alueen kehittimisvyohykkeen tyypillinen hankekokonaisuus sisdltda 1,5 km
keskijanniteverkkoa ja 6 km pienjanniteverkkoa.

Taulukko 4. Asemakaava-alueen kehittdmisvydhykkeen ratkaisuvaihtoehtojen elinkaarikustannusten vertailu

Kustannustehokkain ratkaisu

Kokonaiskustannus 887 378 €

Investointikustannus 692 160 €

Muut kertaluonteiset kustannukset | 144 169 €

Operatiiviset kustannukset 17 958 €
KAH-kustannukset 33091 €
4.2.2. Asemakaava-alueen ulkopuolinen alue

Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen kehittimisvyohykkeen tyypillinen hankekokonaisuus
sisdltdd 4 km keskijanniteverkkoa ja 6 km pienjanniteverkkoa.
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Taulukko 5. Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueenkehittdmisvydhykkeen ratkaisuvaihtoehtojen

elinkaarikustannusten vertailu

Kustannustehokkain | Levennetty [lmakaapeli 1 kV:n Tasaséhkojarjestelma
ratkaisu johtokatu sdahkonjakelu
Kokonaiskustannus | 593 811 € 625 863 € 762 014 € 618 859 € 729 716 €
Investointikustannus | 445 420 € 430 790 € 572190 € 466 150 € 524350 €
Muut kertaluonteiset | 92 776 € 115103 € 119 181 € 97 094 € 149751 €
kustannukset
Operatiiviset 24730 € 50945 € 32037¢€ 24730 € 24730 €
kustannukset
KAH-kustannukset | 30 885 € 29025 € 38 606 € 30885 € 30885 €

5. PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA

5.1. Laatuvaatimusten tiyttamiseksi tehtavit investoinnit ja kunnossapito

Seuraavissa luvuissa esitetdén kuinka paljon Oulun Energia Sahkoverkko Oy kéyttdaa rahaa verkon

laatuvaatimusten tiyttdmiseksi ja yllapitdmiseksi sekd kapasiteettitarpeiden ylldpitamiseksi.
Investointitarpeet on arvioitu luontaisen kasvun ja tiedossa olevien tuotannon seké kulutuksen
muutosten aiheuttaman tehontarpeen kasvun perusteella. Tarkastelujaksolla mahdollisesti tulevia
yksittdisid suuria kulutuksia ei ole otettu mukaan tarkasteluun niihin liittyvén suuren epdvarmuuden
takia. Toimialan heikentyneiden investointiedellytysten takia ndiden suurten yksittiisten kulutusten

toteutuessa niiden verkkoon liittdimisen vaatimat investoinnit voivat siirtia tassi luvussa
tarkasteltuja korvaus- seki ylldpitoinvestointeja ja ndin kasvattaa sdhkoverkon korjausvelkaa.

5.1.1. Suurjinnitteinen jakeluverkko

Investoinnit:

2014-2021 1758 000 €

2022-2028 4710000 €

2029-2036 8 000 000 €
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Kunnossapito:
2014-2021 183 000 €
2022-2028 410 000 €

2029-2036 480 000 €

5.1.2 Sihkoasemat
Investoinnit:

2014-2021 2879000 €
2022-2028 11 040 000 €
2029-2036 6200 000 €
Kunnossapito:

2014-2021 1144 000 €
2022-2028 830000 €

2029-2036 960 000 €

5.1.3. Keskijinnitteinen jakeluverkko
Investoinnit:

2014-2021 15802 000 €

2022-2028 11 850 000 €

2029-2036 18 380 000 €

Kunnossapito:

2014-2021 2464 000 €

2022-2028 1660 000 €

2029-2036 1760 000 €
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5.14. Muuntamot
Investoinnit:

2014-2021 10 100 000 €
2022-2028 7200 000 €
2029-2036 10 500 000 €
Kunnossapito:

2014-2021 791 000 €
2022-2028 640 000 €

2029-2036 680 000 €

5.1.5. Pienjiinnitteinen jakeluverkko

Investoinnit:

2014-2021 16 581 000 €
2022-2028 15130000 €
2029-2036 23 630 000 €
Kunnossapito:

2014-2021 284 000 €
2022-2028 260 000 €

2029-2036 280 000 €

5.2. Siahkonjakeluverkon laatuvaatimusten piirissi olevat kiyttopaikat

Asemakaava-alueella laatuvaatimusten piirissa olevia kayttopaikkoja oli 31.12.2023 114053
kappaletta ja tulee olemaan 31.12.2028 115652 kappaletta.

Asemakaava-alueen ulkopuolella laatuvaatimusten piirissa olevia kayttopaikkoja oli 31.12.2023
3931 kappaletta ja tulee olemaan 31.12.2028 4959 kappaletta.
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5.3. Sahkonjakeluverkon laatuvaatimukset tayttavi verkko

Keskijanniteverkosta laatuvaatimukset tayttdda 31.12.2023 966 km ja 31.12.2028 1130 km.
Pienjénniteverkosta laatuvaatimukset tayttdd 31.12.2023 3021 km ja 31.12.2028 3145 km.

54. Siahkonjakeluverkon maakaapelointiasteet

Keskijanniteverkon maakaapelointiaste on 31.12.2023 85 % ja 31.12.2028 94 %. Pienjinniteverkon
maakaapelointiaste on 31.12.2023 94 % ja 31.12.2028 98 %.

5.5. Uusi tuotanto ja uudet kuormat

Seuraavan 5 vuoden aikana jakeluverkkoon arvioidaan liittyvén jonkin verran uutta
aurinkosdhkontuotantoa. Uuden tuotannon arvioidaan olevan pééasiassa pientuotantoa mutta
joitakin isompia keskittymidkin saattaa tulla. Jakeluverkkoon liittyvien uusien kuormien arvioidaan
muodostuvan uusista asuinalueista ja tyOpaikka-alueista sekd nykyisten alueiden
tdydennysrakentamisesta. Uusien asuinalueiden kuormat koostuvat piéasiassa uusista pientaloista,
kun taas tdydennysrakentamisen arvioidaan koostuvan pédasiassa uusista kerrostaloista. Lisédksi
uutta kuormaa asuinalueille tulee uusista sdhkdautojen latausasemista. Uutta teollisuutta tulee
lahinna uusille tydpaikka-alueille ja uutta toimistorakentamista taas tdydennysrakentamisalueille.
Uusia liikerakennuksia arvioidaan tulevan sekd uusille ettd tdydennysrakentamisalueille.
Tyopaikka-alueille uutta kuormaa tulee myds uusista sdhkdautojen ja sdhkolinja-autojen
latausasemista. Lisdksi uutta kuormaa arvioidaan tulevan sdhkdvarastoista.

Seuraavan 6-10 vuoden osalta tuotannon ja kuormien kehitysndkymien ei arvioida muuttuvan
seuraavan 5 vuoden kehitysndkymisti. Epavarmuustekijoini seuraavan 6-10 vuoden arviossa ovat
yleisessd talous- ja tyollisyystilanteessa mahdollisesti tapahtuvat muutokset sekd ennakoimattomat
muutokset viestonkehityksessd. Namé epavarmuustekijét voivat aiheuttaa sekéd arvioitujen
sdhkoverkon kuormien kasvua ettd pienenemista.

5.6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittimiseksi tehtiaviat investoinnit

Seuraavan 10 vuoden aikana uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi jakeluverkkoon ja
suurjinnitteiseen jakeluverkkoon tehdddn noin 40 000 000 euron investoinnit. Investoinnit
koostuvat uusista jakelumuuntamoista ja keskijannitekaapeleista seki jakelumuuntajien
suurentamisista ja keskijannitekaapeleiden vahvistamisista. Kuormien kasvun kattamiseksi myos
kolmen uuden 110 kV:n pddmuuntajan hankinnan seké kolmen 110 kV:n pddmuuntajan
suurentamisen arvioidaan olevan tarpeen seuraavan 10 vuoden aikana. Lisdksi suurjdnnitteiseen
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jakeluverkkoon rakennetaan uusi yhteys ja olemassa olevia yhteyksid vahvistetaan kysynnéan
mukaisen kapasiteetin saavuttamiseksi.

5.7. Uuden tuotannon ja uusien kuormien sijoittuminen verkkoalueella

Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tarvittavat investoinnit sijoittuvat ympéri Oulun
Energia Sdhkoverkko Oy:n vastuualuetta. Asumisen tdydennysrakentamisesta johtuvia investointeja
tehddan Keskustan, Hoyhtyédn, Nuottasaaren, Hartaanseldn, Kaijonharjun, Alppilan, Tuiran,
Puolivilikankaan, Koskelan ja Maikkulan alueilla. Uusia asuinalueita varten investoidaan
Heikkilankankaan, Hiukkavaaran, Kiimingin, Korvensuoran, Jailin ja Pateniemen alueilla.

Teollisuusalueiden ja liike- seké toimitilarakentamisesta johtuvia investointeja tehddan Keskustan,
Kiimingin, Vilikylin, Ruskon, Taka-Laanilan, Ouluntullin, Linnanmaan, Ritaharjun, Ritaportin,
Hiukkavaaran, Maikkulan ja Kontinkankaan alueilla.

5.8. Jakeluverkon vapaa kapasiteetti uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittimiseksi

Oulun Energia Sdhkoverkko Oy:n vastuualueelta 16ytyva vapaa kapasiteetti uuden tuotannon ja
uusien kuormien liittdmiseksi on saatavilla yhtion verkkosivuilla.

6. SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KULUVAN
JA SEURAAVAN VUODEN AIKANA

6.1. Laatuvaatimusten tayttimiseksi tehtavit investoinnit ja kunnossapito
Seuraavissa luvuissa esitetdin kuinka paljon Oulun Energia Sdhkoverkko Oy kéyttdd rahaa verkon

laatuvaatimusten tiyttdmiseksi ja yllapitamiseksi seké kapasiteettitarpeiden ylldpitimiseksi kuluvan
ja seuraavan vuoden aikana.
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6.1.1. Suurjinnitteinen jakeluverkko

Investoinnit:
350 000 €
Kunnossapito:

120 000 €

6.1.2. Sdihkoasemat

Investoinnit:

5250000 €

Kunnossapito:

240 000 €

6.1.3. Keskijinnitteinen jakeluverkko

Investoinnit:
3 800 000 €
Kunnossapito:

440 000 €

6.1.4. Muuntamot
Investoinnit:

2170 000 €
Kunnossapito:

170 000 €
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6.1.5. Pienjinnitteinen jakeluverkko

Investoinnit:
4 890 000 €
Kunnossapito:

70 000 €

6.2. Siahkonjakeluverkon laatuvaatimusten piirissi olevat kayttopaikat

Vuoden 2026 ja 2027 toimenpiteiden toteutuksen jdlkeen laatuvaatimusten piirissd olevia
kéayttopaikkoja on asemakaava-alueella 115637 kappaletta ja asemakaava-alueen ulkopuolella 4658
kappaletta.

6.3. Kehittamisvyohykkeilla tehtavit toimenpiteet

Vuoden 2026 ja 2027 toimenpiteistd 5 % tehdddn asemakaava-alueen kehittimisvyohykkeelld ja 95
% asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen kehittdmisvyohykkeelld. Asemakaava-alueen
kehittdmisvyohykkeelld maakaapeloidaan keski- ja pienjanniteverkkoa. Namai toimenpiteet
koskevat 1 kilometrid keskijanniteverkkoa ja 2 kilometrid pienjénniteverkkoa ja timén osuus
kuluvan ja seuraavan vuoden investointibudjetista on 2 prosenttia.

Asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen kehittimisvyohykkeelld maakaapeloidaan keski- ja
pienjanniteverkkoa. Namai toimenpiteet koskevat 30 kilometrid keskijanniteverkkoa ja 20 kilometria
pienjanniteverkkoa ja tdmén osuus kuluvan ja seuraavan vuoden investointibudjetista on 15
prosenttia.

6.4. Sdhkonjakeluverkon laatuvaatimukset tiyttiavi verkko

Vuoden 2026 ja 2027 toimenpiteiden toteutuksen jdlkeen laatuvaatimukset tayttavia
keskijanniteverkkoa on 1058 km ja pienjénniteverkkoa 3106 km.

6.5. Sdhkonjakeluverkon maakaapelointiasteet

Vuoden 2026 ja 2027 toimenpiteiden toteutuksen jilkeen keskijanniteverkon maakaapelointiaste on
92 % ja pienjanniteverkon 97 %.
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6.6. Yhteisrakentamisen hyodyntiminen

Vuoden 2026 ja 2027 investoinneissa yhteisrakentamista hyodynnetdén 50 kilometrin matkalla.
Tama kattaa reilut 10 prosenttia investoinneista. Suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista on julkaistu Verkkotietopiste-palvelussa noin vuotta ennen rakentamista.

6.7. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittiimiseksi tehtiivit investoinnit

Kuluvan ja seuraavan vuoden aikana uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi
jakeluverkkoon tehddan noin 5 700 000 euron investoinnit. Investoinnit koostuvat uusista
jakelumuuntamoista, keskijannitekaapeleista, pda- ja jakelumuuntajien suurentamisista,
keskijannitekaapeleiden vahvistamisista sekd sihkdasemien laajentamisista.

6.8. Joustopalveluiden hyodyntaminen

Oulun Energia Sdhkoverkko Oy on mukana hankkeessa, jossa tunnistetaan ja maéritelldan verkon
jouston kéyttotapauksia, kuvataan joustotarpeet ja niiden vaatimukset, kehitetdin ratkaisumalleja
jouston hyddyntdmiseen, selvitetddn joustoresurssien saatavuutta, kehitetddn joustojen
hankintaehtoja, selvitetddn joustojen hyodyntdmisen vaatimuksia seké selvitetddn joustojen
toiminnallisia ja taloudellisia vaikutuksia. Tdman hankkeen lisiksi Oulun Energia Sdhkéverkko Oy
seuraa tiiviisti joustoihin liittyvaa tutkimustoimintaa ja tekee arvioita joustopalveluiden
hyodynnettivyydestd vastuualueellaan.

Oulun Energia Sahkoverkko Oy ei aio hyddyntda joustopalveluita kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana koska markkinaehtoisia joustopalveluita ei ole vastuualueellamme vield saatavilla.

7. SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KAHDEN
EDELLISEN VUODEN AIKANA

7.1. Laatuvaatimusten tiyttimiseksi tehdyt investoinnit ja kunnossapito
Seuraavissa luvuissa esitetddn, kuinka paljon Oulun Energia Sdahkdverkko Oy kaytti rahaa kahden

edellisen vuoden aikana verkon laatuvaatimusten tiyttdmiseksi ja ylldpitimiseksi seka
kapasiteettitarpeiden ylldpitdmiseksi.

29



7.1.1. Suurjinnitteinen jakeluverkko
Investoinnit:

620 000 €

Kunnossapito:

177 000 €

7.1.2. Sdihkoasemat
Investoinnit:
3062 000 €

Kunnossapito:

263 000 €

7.1.3. Keskijinnitteinen jakeluverkko
Investoinnit:

3315000 €

Kunnossapito:

281 000 €

7.1.4. Muuntamot
Investoinnit:
2365 000 €

Kunnossapito:

108 000 €
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7.1.5. Pienjinnitteinen jakeluverkko

Investoinnit:
3331000 €
Kunnossapito:

43 000 €

7.2. Sihkonjakeluverkon laatuvaatimusten piirissi olevat kayttopaikat

Kahden edellisen vuoden toimenpiteiden toteutuksen jilkeen laatuvaatimusten piirissi olevia
kayttopaikkoja on asemakaava-alueella 115592 kappaletta ja asemakaava-alueen ulkopuolella 4057
kappaletta.

7.3. Kehittamisvyohykkeilla tehdyt toimenpiteet

Kahden edellisen vuoden aikana maakaapeloitiin keski- ja pienjdnniteverkkoa. Namai toimenpiteet
koskivat 55 kilometrid keskijanniteverkkoa ja 61 kilometrid pienjdnniteverkkoa ja toimenpiteiden
osuus kahden edellisen vuoden investointibudjetista oli 25 prosenttia.

7.4. Sahkonjakeluverkon laatuvaatimukset tayttavi verkko

Kahden edellisen vuoden toimenpiteiden toteutuksen jélkeen laatuvaatimukset tayttavaa
keskijanniteverkkoa on 1027 km ja pienjdnniteverkkoa 3085 km.

7.5. Yhteisrakentamisen hyodyntiminen

Kahden edellisen vuoden investoinneissa yhteisrakentamista hyodynnettiin noin 68 kilometrin
matkalla. Tdma kattaa noin 35 prosenttia investoinneista.

7.6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittaAmiseksi tehdyt investoinnit

Kahden edellisen vuoden aikana uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi jakeluverkkoon
tehtiin noin 5 500 000 euron investoinnit. Investoinnit koostuivat uusista jakelumuuntamoista ja
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keskijannitekaapeleista sekd jakelumuuntajien suurentamisista ja pien- ja keskijannitekaapeleiden
vahvistamisista.

7.7. Joustopalveluiden hyodyntaminen

Kahden edellisen vuoden aikana Oulun Energia Sdhkoverkko Oy on ollut mukana hankkeessa, jossa
maédriteltiin toimialan kuormanohjausrajapinnan kaupallistamisen kehitystarpeet, kuten esimerkiksi
tehokkaiden ja houkuttelevien liiketoiminta- ja sopimusmallien luominen. Oulun Energia
Sahkoverkko Oy on myds ollut mukana hankkeessa, jossa selvitettiin markkinaehtoisten
joustopalveluiden saatavuutta.

7.8. Edellisessa kehittamissuunnitelmassa esitetyn suunnitelman toteutuma

Kahden edellisen vuoden aikana laatuvaatimusten tdyttimiseksi tehdyt investoinnit olivat
pienemmat kuin miti edellisessd kehittdmissuunnitelmassa suunniteltiin erityisesti pienjinnitteisen
jakeluverkon osalta. Tdmai johtuu siité, ettd kaksi ELY-keskuksen kanssa yhteisrakentamisena
tehtdvaa hanketta siirtyivit tuleville vuosille.

7.9. Laatuvaatimukset tiyttavit alueet

Kartta Oulun Energia Sdhkoverkko Oy:n sdhkonjakeluverkon laatuvaatimukset tayttavistd alueista
on julkaistu ja ndhtdvissd Verkkotietopiste.fi- verkkopalvelussa.

8. KEHITTAMISSUUNNITELMASTA KUULEMINEN

Verkonhaltijan on kuultava asiankuuluvia verkon kayttijid, kantaverkon seké suurjdnnitteisen
jakeluverkon haltijoita verkonhaltijan avoimesta kehittimissuunnitelmasta. Verkon kéyttdjien
kuulemisen on kestettdvd vahintddn yhden kuukauden ajan ja sen tulee olla kdynnissd vahintdén 1.—
31.5. vilisen ajan.

8.1. Miten kehittamissuunnitelmasta on kuultu

Verkon kiyttdjid on kuultu Oulun Energia Sdhkdverkko Oy:n internet-sivujen avulla.
Kehittdmissuunnitelman pdf-tiedoston lisdksi internet-sivuilla oli kyselylomake, jonka avulla pystyi
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antamaan palautetta suunnitelmasta. Lisdksi lausuntomahdollisuudesta tiedotettiin sosiaalisessa
mediassa, sdhkoisilld uutiskirjeilld seké laskujen liitteena.

Kantaverkkoyhtiolle ldhetettiin kirjallinen lausuntopyynt6 kehittimissuunnitelmasta.

8.2. Milloin kehittimissuunnitelmasta on kuultu

Kehittdmissuunnitelma oli lausuttavana toukokuun 2026 ajan.

8.3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta

Kehittdmissuunnitelmasta annettiin 32 lausuntoa. Lausunnonantajista 31 oli kotitalousasiakkaita ja
1 yritysasiakas. Yhtd lukuun ottamatta kaikki lausunnonantajat olivat pienjénniteasiakkaita.
Lausunnonantajista 16 lammitti asuntoaan tai yrityskiinteistoddn kaukoldmmolla ja 15 sédhkolla.
Lisdksi kantaverkkoyhtio Fingrid antoi lausunnon kehittdmissuunnitelmasta.

8.4. Miten verkonhaltija on kisitellyt kehittimissuunnitelmasta annettuja
lausuntoja

Kehittdmissuunnitelmasta annetut lausunnot vélittyivit lausuntojen kasittelijille sahkopostilla.
Kaikki lausunnot on kéyty 1dpi ja koostettu niistd yhteenvetotaulukko. Lopuksi lausunnot
arkistoidaan sdahkopostijérjestelméan.

8.5. Mitkia ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset

Kehittdmissuunnitelmasta annetut lausunnot liittyivat keskeisimmin sdhkonjakeluverkon
strategiseen ennusteeseen toimintaympariston muutoksista seki tehtiviin kehittimistoimenpiteisiin.

8.6. Kehittimissuunnitelman muutostarpeet

Lausuntojen perusteella asiakkaamme ja yhteistyokumppanimme ovat tyytyviisid
kehittdmissuunnitelmassa esittdmiimme toimipiteisiin ja suunnitelmiin, eiké niiden perusteella ole
tarpeellista tehdd muutoksia kehittamissuunnitelmaan.
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